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6. RELINING
Instalarea unei conducte din PAFSIN in in- Fig. 6.1 Reabilitarea conductelor vechi

teriorul unei conducte existente care nu mai poa- prin relining cu o conducta PAFSIN

te asigura etanseitatea sau stabilitatea sistemului
(Fig. 6.1) se face in toate cazurile in care costul
lucrarilor de excavatii pentru inlocuirea conductei
existente sunt importante si cand debitul necesar
a fi transportat poate fi preluat de conducta din
PAFSIN.

Metoda de relining se poate aplica nu-
mai pe tronsoane de aliniament drept ale conductei existente. Coturile conductei existente se vor

dezafecta si inlocui cu coturi din PAFSIN care se vor lega la capetele tronsoanelor drepte.
Clasa de presiune si rigiditatea conductelor din PAFSIN se vor alege in functie de:
e presiunea prevazuta in proiect;
* rezistenta la solicitarile exterioare, daca vechea conducta este deteriorata si conducta din
PAFSIN trebuie sa preia toate incarcarile;
e presiunea ce se creeaza in timpul injectarii mortarului sau laptelui de ciment in spatiul dintre
cele doua conducte (o presiune prea mare poate produce voalarea conductei din PAFSIN);
« fortele axiale necesare in timpul instalarii, ca urmare a eforturilor de impingere.
Presiunea de injectare nu va depasi valorile din Tabelul 6-1.  Tabelul 6-1: Presiunea de injec-
Pentru executie este necesar si se realizeze o transee de tare maxima in funcie de clasa
. de rigiditate (SN) a conductei
lansare si o transee de scoatere. Transeea de lansare va avea o lun-
gime de cca. 10 m. Pe toata lungimea transeei, conducta existenta SN (N/m?) Presiunea

se va decupa pe jumatate, astfel incat dupa indepartarea calotei su- ) maxé(kpa)
perioare, calota inferioara sa constituie un jgheab pentru lansarea, 500 ’
e . 5000 54
centrarea si impingerea conductelor din PAFSIN.
10000 100

Prima conducta din PAFSIN se introduce in conducta exis-
tenta in asa fel incat sa ramana in afara capatul cu mufa, care se blocheaza cu pene de lemn

dispuse simetric pe circumferinta, in spatiul dintre cele doua conducte.

Urmatoarea conducta se cupleaza la conducta deja instalata prin impingerea in mufa folo-
sind cupa excavatorului, cu ajutorul tirfoarelor, sau cu prese hidraulice. Apoi se scot penele si se
impinge si a doua conducta in conducta existenta. Operatia se repeta similar pentru urmatoarele
conducte.

Lungimea conductelor folosite la relining se recomanda sa fie de max. 6 m.

Tnainte de introducerea conductelor din PAFSIN in conducta existenta, pe fiecare conducta,
in spatele mufei, pentru a proteja conducta impotriva deteriorarilor din cauza alunecarii, se folosesc
suporti (patine) de lemn atasati pe conducta sau distantiere (coliere) din plastic. Detaliile privind
forma si dispunerea patinelor din lemn vor fi furnizate de producator la cerere. Coliere pot fi procu-
rate din import, ele find facute din plastic, fiecare colier fiind alcatuit din mai multe segmente, astfel
incat sa acopere o gama de diametre apropiate.
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Inainte de inceperea lucrérii de relining propriu-zise, este obligatoriu s fie curatata si spala-
ta conducta existenta si sa fie verificata prin tragerea unui cap de proba pe toata lungimea acesteia.
Capul de proba va fi o conducta din orice fel de material, cu un diametru exterior cel putin egal cu
al conductei din PAFSIN (se va tine cont si de grosimea mufei) si o lungime de min. 4 m. Pe capul
de tragere al acestei conducte se va fixa un con confectionat din tabla.

Proba de presiune a conductei se va face numai dupa terminarea lucrarilor de injectare si
numai dupa ce rezistenta mortarului de ciment ajunge la cca. 80% din marca.

n cazul diametrelor mari (DN > 1600 mm), pentru instalarea conductelor se folosesc caru-
cioare speciale.

7. MONTAREA BRANSAMENTELOR LA
CONDUCTE SUB PRESIUNE

Montarea bransamentelor la conductele de PAFSIN sub presiune se va face cu ajutorul
unor armaturi, de exemplu: VAG, EWE, Schaco etc., care pot fi procurate de la diversi furnizori.

Ramificatiile mici pana la 2 {oli se vor monta cu ajutorul aparatelor de gaurire cu sa care se
fixeaza de conducta cu ajutorul bridelor. Ramificatiile mari, de pana la 300 mm, se vor conecta cu
ajutorul mansoanelor glisante de fonta sau aluminiu care, de asemenea, sunt disponibile pe piata.

La alegerea armaturilor pentru ramificatii trebuie avut in vedere ca acestea sa se incadreze
in gama de tolerante corespunzatoare cu diametru exterior al conductelor din PAFSIN, conducte
care in gama 100 - 500 mm au practic acelasi diametru exterior cu conductele din fonta ductila.

La montarea unei armaturi de tip aparat de gaurire cu sa, bolturile bridei de strangere se
vor strange incet si uniform (cca. 8 Nm) pentru a evita deformarea conductei. Dupa strangere, se
deschide ventilul, se fixeaza aparatul de gaurire si se da o gaura in peretele conductei. Dupa ce
conducta a fost gaurita, se retrage inapoi aparatul de gaurire pana cand devine posibila deschide-
rea ventilului si se cupleaza bransamentul. Aceste bransamente se vor procura si utiliza numai dupa
consultarea prealabila a furnizorului si a producatorului dispozitivelor de bransat.
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8. MASIVE DE ANCORAJ

Masivele de ancoraj sunt necesare pentru prevenirea deplasarii pieselor de legatura ale
conductelor, atunci cand acestea sunt puse sub presiune (Fig. 8.1 a., b.).

Fig. 8.1 a. Masive de ancoraj intr-un sistem de conducte din PAFSIN

b. Schita masive de ancoraj pentru cot

Sarcina lor este de a prelua fortele de impingere ale fluidului asupra pieselor de legatura si
de a le transmite solului prin suprafata de sprijin (extradosul masivului).

Masivele de ancoraj sunt necesare in urmatoarele situatii:
* la fiecare schimbare de directie (coturi);
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* la extremitatile conductei;
¢ |afiecare schimbare de diametru;
* lafiecare deviere (teuri, ramificatii);
* la sprijinirea vanelor de linie.

Este deci necesar sa se calculeze forta de impingere si aceasta sa fie preluata in mod co-
respunzator cu ajutorul masivelor de ancoraj.

Pentru calculul fortei de impingere ar trebui aplicata ecuatia impulsului, dar avand in vedere
ca forta dinamica generata de viteza (impuls) este neglijabild, se ia in calcul numai impingerea hi-

drostatica. Valoarea fortei de impingere pentru coturi, teuri sau capete inchise, si reductii este data
in Tabelul 8-1.

Tabelul 8-1: Valoarea fortei de impingere (F) pentru
diferite fitinguri

Tip fiting Forta de impingere (F) Definirea variabilelor

H = sarcina totala (m)
D = diametrul exterior
al conductei (m)
Coturi F = 15,4xHxD?xsina/2 a = unghiul de deviere al
cotului dintre prelungirea
primei directii cu cea de-a
doua directie (a <90°)
F = forta rezultanta dirijata
dupa bisectoarea unghiului

(kN)
F =7,7xHxD?
] o Marimea acestei forte este echivalen-
Teuri sau capete inchise | t5 o, forta dintr-un cot la 60° pentru
acelasi diametru.
Reductii F=77xHx(D2-D,?) D, si D, sunt cele doua diame-

tre exterioare ale reductiei

In toate cazurile, valoarea fortei de impingere trebuie s fie luata:
« fie ca presiune a clasei de referinta a conductei,
« fie ca presiune de proba pe santier (min.1.5 x presiunea de lucru maxima),
» fie ca presiunea de lucru maxima + suprapresiunea data de lovitura de berbec, oricare din
acestea este mai mare.

Pentru a rezista fortei de impingere ce se dezvolta asupra pieselor de legatura, masivul de
ancoraj trebuie sa aiba o suprafata suficient de mare pentru a permite ca forta sa fie distribuita pe
suprafata terenului fara sa se depaseasca capacitatea portanta a acestuia.

Pentru fortele de impingere orizontale, valoarea presiunii ce poate fi suportata de soluri in
transee, unde acoperirea de pamant peste creasta conductei este de min. 1,2 m, poate fi conside-
rata pentru calcule preliminare precum apare in Tabelul 8-2, pag. 49.
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Tabelul 8-2: Valoarea presiunii ce poate fi suportata de soluri in
transee, in functie de tipul de pamant

Tipul de pamant Presiunea max.
suportata (kPa)

Pamanturi rezistente (amestec de pietris si nisip) 100 - 150

Pamanturi cu rezistenta medie (nisipoase-argiloase mediu dense) 60 - 100

Pamanturi de rezistenta scazuta 30 - 60

in terenuri foarte moi, trebuie luate masuri speciale pentru transmiterea fortelor de impinge-
re, care se vor stabili de comun acord cu specialistii furnizorului.

Dimensionarea exacta a masivelor se face luand in considerare rezistenta pasiva a paman-
tului si eventual frecarea masivului pe talpa de fundatie (exista recomandari in literatura de speciali-

tate ca sa nu se ia in calcul frecarea masivului de ancoraj pe talpa de fundatie, aceasta fiind consi-
derata ca un coeficient de siguranta suplimentar).

n ceea ce priveste masivele de ancoraj in plan vertical, se evidentiazd dou& cazuri:

Cazul 1 — cénd forta de impingere este dirijata in jos si masivul de ancoraj va transmite
aceasta fortd pe suprafata de fundatie. In acest caz, capacitatea portanta a terenului trebuie sa fie
mai mare decat forta de impingere. Pentru capacitatea portanta a terenului, in lipsa unor date geo-
tehnice de laborator, se vor lua, cu aproximatie, in calcul valorile din Tabelul 8-3.

Tabelul 8-3: Capacitatea portanta a terenului corespunzatoare
diferitelor tipuri de sol

Tipul de sol Capacitatea portanta a terenului
(daN/cm?)
Pietris curat 5,0
Nisip mare 4,5
Nisip mijlociu 3,5
Nisip fin 25-15
Nisipuri argiloase 3,0-2,0
Argile 3,0-1,0

Cazul 2 - cand forta de impingere este dirijata in sus, si masivul de ancoraj trebuie sa preia
aceasta forta prin greutatea proprie. Transmiterea for{ei la masivul de ancoraj se face cu ajutorul
unor coliere din otel plat care se incastreaza in masivul de beton. Colierele de fixare vor avea min.
100 mm latime si vor fi suficient de groase pentru a rezista la eforturile de intindere date de forta
de impingere. Intre colier si conducta se va aseza o banda de cauciuc de min. 3 mm grosime.

Atunci cand exista posibilitatea aparitiei unor tasari diferentiate intre masiv si conductele
adiacente, atunci masivul se va lega la conducta in ambele parti prin tuburile de pornire in conditi-
ile mentionate in capitolul 5.11. Imbinari cu structuri rigide, pag. 29. La cerere, furnizorul vi poate
pune la dispozitie calcule si desene privind masivele de ancora;.
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9. VERIFICAREA CONDUCTELOR INSTALATE

Verificarea calitatii instalarii conductei se recomanda sa se faca din fazele incipiente de
instalare, lucru ce va permite detectarea si corectarea procedeelor incorecte de instalare. Aceasta
verificare, usor de realizat, se face in decurs de 24 de ore de la terminarea executiei umpluturilor la
cota maxima prevazuta in proiect, si consta in masurarea deformarii verticale a fiecarei conducte.

in mod obisnuit, deformarea verticala este de cca. 2%, dar conducta se considera ca a fost
instalata corespunzator daca deformarea verticala nu depaseste valorile din Tabelul 9-1.

unde D,  initial este

x 100 diametrul_ipte_rior al
conductei inainte de
instalare

Dine initial — Diy vertical dupa instalare

Deformarea verticala % =
Din initial

Din initial vertical + Djy initial orizontal

Dy initial =

2

Tabelul 9-1: Valoarea max. a deformairii verticale in functie de
diametrul conductei (DN, in mm)

DN conducta (mm) Deformarea verticala max. (%)
DN > 300 3,0
DN <250 2,5

Conductele instalate cu deformari verticale mai mari decat cele admisibile, pana la cca. 8%
se vor corecta in felul urmator:
* Se excaveaza materialul de umplutura pana la cca. 85% din diametrul conductei; excavarea dea-
supra conductei si in partile laterale se va face cu unelte de mana.
* Recompactarea umpluturii se va face fie la un grad mai mare de compactare, fie folosind un
material de umplutura cu granulatie mai mare, fie marind latimea transeei.

Daca nici dupa aceasta operatie deformarea conductei nu se incadreaza in limitele admisi-
bile, conducta va fi inlocuita.

Conductele instalate cu deformari verticale mai mari de 8% vor fi inlocuite.

De mentionat este ca nu sunt admise conducte cu umflaturi, cu schimbari ale curburii pere-
telui conductei, sau cu fisuri in stratul interior.
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10. PROBA DE PRESIUNE Sl DE
ETANSEITATE A CONDUCTELOR

10.1. Proba de presiune a conductelor de aductiune

Verificarea aductiunilor functionand sub presiune se face hidraulic, in conformitate cu pre-
vederile SR 6819 din august 1997 si cu prevederile din SR EN 805 din noiembrie 2000, acestea din
urma avand intaietate. Standardul romanesc nu admite proba de presiune pneumatica.

Trebuie respectate prevederile listate mai jos din SR 6819, inclusiv unele cerinte specifice,
pentru conductele din poliesteri armati cu fire de sticla.

inainte de efectuarea testului trebuie verificat daca:
¢ Deformarile sunt in limitele admisibile;

* Supapele de aerisire/dezaerisire si accesoriile sunt ancorate;

* Flansele de la capetele segmentului testat au fost pregatite conform caietului de sarcini. Flansa
se sprijina complet de masivul de ancora;j;

. Tnélt,imea umpluturii peste creasta conductei este de min. 1,0 m, iar pentru conductele cu presiu-
ne > 16 bari, de min. 1,2 m;

* Umplutura este realizata si compactata pe toata lungimea conductei, mai putin in zona mufelor
care raman libere pentru a se constata eventuale pierderi de ap3;

* Pentru presiuni mai mari de 16 bari si in cazul in care imbinarile s-au executat cu devieri in limita
celor admisibile, umplutura se va executa cu deosebita atentie si in zona mufelor, lasand neacoperi-
ta numai partea superioara a acestora;

+ Tn cazul lucrérilor cu beton, testul de presiune trebuie facut la minim 7 zile dupa turnarea beto-
nului, atat pentru betonul standard, cét si pentru tipurile de beton cu priza rapida.

Testul de presiune presupune urmatoarele:

* Proba de presiune se face pe tronsoane de min 1000 m (curent la 2000 m, dar nu mai mult de
3000 m) la care sunt montate toate armaturile, la care sunt executate toate masivele de ancoraj si
la care s-au executat umpluturile (cu exceptia zonelor de mufare, care raman libere) in conformitate
cu cerintele caietului de sarcini.

« Tronsoanele de proba trebuie umplute cu apa, iar aceasta se va face astfel incat sa se asigure

0 evacuare completa a aerului. Se recomanda ca umplerea sa se faca din capatul cel mai de jos al
conductei. Dupa umplere, se recomanda o aerisire finala a conductei, prin realizarea unei usoare
suprapresiuni pana la eliminarea totala a bulelor de aer din apa, dupa care se inchid dispozitivele
de aerisire. Pentru conductele lungi, la care diferentele de cote topografice de pe lungimea tronso-
nului sunt de pana la 5 m, se recomanda ca lungimea tronsonului sa fie de 3 km. Pentru conductele
din PAFSIN se recomanda debitele de umplere din Tabelul 10-1.

Tabelul 10-1: Debitul de umplere a conductelor (Q) in functie de DN

DN conducta (mm) 100 150 200 250 300 400 500 600 700 800 900 1000
Q (I/s) 1.0 10 15 20 30 60 90 130 180 240 30,0 38,0

51 -'“[ 10. PROBA DE PRESIUNE $I DE ETANSEITATE A CONDUCTELOR r




ROREX

Succes prin calitate

* Inspectia vizuala a elementelor de imbinare de-a lungul tronsoanele trebuie facuta inainte de a
ridica presiunea.

* Pentru a detecta orice deplasare, locatia exacta a flanselor de la ambele capete ale tronsoanelor
trebuie marcata in transee.

* Ridicarea presiunii de proba se face in trepte, cu urmarirea atenta a sectiunilor de imbinare si a
sectiunilor caracteristice. Debitele pentru ridicarea presiunii dupa ce conducta a fost umpluta vor fi
cca. un sfert din debitele de umplere.

* Presiunea de proba este 1,5x P, conform SR 6819.

¢ In cazul in care apare o scadere de presiune, aceasta trebuie crescuta inapoi la presiunea de
proba in 10 minute.

* Proba se considera reusita daca dupa trecerea unui interval de 1h de la realizarea presiunii de
proba, scaderea de presiune in tronsonul incercat nu depaseste 10% din presiunea de incercare
(presiunea de proba) si daca nu exista scurgeri la elementele de imbinare.

* Pentru masurarea presiunii se folosesc manometre avand gama de precizie din Tabelul 10-2.
Acestea trebuie instalate in aval (unde exista cea mai mare presiune).

Tabelul 10-2: Precizia citirii manometrelor, in functie de presiune (P)

Presiune (bari) Precizia citirii (bari)
P<10 0,1
10<P<20 0,2

* Remedierea defectiunilor, daca este cazul, se va face numai dupa golirea conductei.

+ Tnainte de darea in exploatare, se face o proba generala pentru toatd aductiunea.

* Presiunea la care s-a facut proba, rezultatele obtinute, precum si toate defectiunile constatate si
remedierile efectuate, se trec in procesul verbal de receptie.
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10.2. Proba de presiune a conductelor din retelele de distributie

Proba de presiune pentru conductele din PAFSIN instalate in cadrul retelelor de distributie,
se face in conformitate cu prevederile S.R. 4163-3 din iunie 1996 si SR EN 805 din noiembrie 2000,
acestea din urma avand intaietate.

Prescriptiile din acest standard pentru proba de presiune sunt practic identice cu cele men-
tionate mai sus pentru proba de presiune la aductiuni.

In cele ce urmeaza se vor mentiona numai prevederile specifice pentru retelele de
distributie:
¢ Lungimea tronsoanelor de proba va fi de max. 500 m. Tronsoanele de proba pot fi scurtate in ca-
zul terenurilor in panta sau pentru portiunile de retea pentru care conditiile locale impun inchiderea
rapida a transeei.
» Tronsoanele de proba trebuie sa cuprinda portiuni de retea cu aceeasi presiune de functionare
nominala.

¢ Presiunea de proba este tot 1,5 x P iar durata probei este tot 1h, conform SR 4163-3.

regim’

10.3. Metode de testare

Pentru testarea unui tronson de conducta, capetele tronsonului trebuie inchise etans. Pen-
tru inchidere se folosesc adaptoare de otel inchise la unul din capete cu o flansa oarba. Adaptorul
de otel este o teava de cca. 30 cm lungime, obtinuta prin roluire, sau strunjirea unei tevi de otel
existente (atunci cand diametrul si grosimea acesteia permit acest lucru) care trebuie sa aiba ace-
lasi diametru exterior cu al conductei din PAFSIN supus incercarii.

Pentru incercarea unui tronson, este necesar un set de 2 adaptoare inchise cu flanse oarbe.
La adaptoare se vor suda intr-un capat stuturile pentru aerisire si pentru pompa de ridicare a presi-
unii (prevazuta cu manometru), iar in celalalt capat, stuturile pentru umplere si golire.

Capacele de inchidere, care vor prelua presiunea de incercare, se vor fixa prin intermediul
unor masive de ancoraj. Masivele de ancoraj se vor executa astfel incat sa permita, pe cat este
posibil, dupa efectuarea probei, continuarea executiei conductei cu cat mai putine demolari.

In continuare se dau si prevederile din SR EN 805 pentru proba de presiune; aceste preve-
deri se recomanda a fi respectate. Prevederile se aplica atat la aductiuni cat si la retelele de
distributie.

Presiunea de proba (STP) se stabileste astfel:

* cand s-a determinat prin calcul lovitura de berbec: STP = MDPc + 100 kPa
« cand lovitura de berbec se stabileste prin apreciere, se alege valoarea cea mai mica dintre:
STP = MDPa x 1,5
STP = MDPa + 500 kPa
Lovitura de berbec stabilita prin apreciere nu trebuie sa fie mai mica de 200 kPa.
* MDP - presiunea maxima de calcul este presiunea maxima de functionare pe tronsonul respec-
tiv, inclusiv lovitura de berbec.
* MDP se scrie MDPa atunci cand lovitura de berbec se stabileste prin apreciere si MDPc¢ atunci
cand lovitura de berbec se calculeaza.
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Proba de presiune se realizeaza prin masurarea volumului de apa pierdut sau masurarea
volumului de apa introdus. Avand in vedere ca proba de presiune cu masurarea volumului de apa
introdus este mult mai simpla, se dau prescriptiile pentru aceasta:

» Se creste treptat presiunea pana la presiunea de proba (STP);
* Se mentine presiunea de proba timp de 1 ora, sau mai mult, numai in cazul in care consultantul
O cere;
+ In timpul acestei perioade de o or&, se masoara cu orice fel de dispozitiv cantitatea de apa
pompata pentru mentinerea presiunii de proba (STP);
* Pierderea de apa acceptata la sfarsitul orei de proba nu trebuie sa depaseasca valoarea calcula-
ta astfel:
AV =1,2 x Ap x V x (1/Ew + D/e x Er) unde:

AV - pierderea de apa admisa, in litri

V — volumul tronsonului de conducta, in litri

Ap — caderea de presiune, in kPa

Ew — modulul de elasticitate al apei, in kPa

D — diametrul interior al conductei, in m

e — grosimea peretelui conductei, in m

Er — modulul de elasticitate la incovoiere inelara

al peretelui conductei, in kPa
1, 2 — factor de corectie
Pentru calcule se va considera:
Ew - 2100000 kPa
Er — 15000000 kPa

Ap - 20 kPa pentru conductele din PAFSIN
Daca pierderea de apa masurata o depaseste pe cea calculata, sau daca sunt detectate defectiuni,
tronsonul de conducta se va repara si proba se va repeta.

10.4. Proba de etanseitate a conductelor de canalizare

Proba de etanseitate pentru conductele de canalizare se face in conformitate cu prevederile
STAS 3051-91 si EN 1610.
Tnainte de efectuarea probei, se executa urmatoarele lucrari:
e umpluturile de pamant, lasand libere mufele;
* finchiderea etansa a tuturor orificiilor;
* blocarea extremitatilor canalului si a tuturor punctelor susceptibile de deplasare in timpul probei.
Tronsoanele de canale ce functioneaza cu nivel (curgere) liber, se probeaza la etanseitate
pe tronsoane de cel mult 500 m.
Presiunea de incercare la capatul aval al tronsonului de canal supus incercarii este de
5 x 102 N/mm? (0,5 bari).
Durata de incercare este de min. 15 minute. La aceasta durata de incercare, pierderea de
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apa admisibila este de 0,02 I/m? de suprafata interioara udata a tronsonului de proba (prevedere
DIN 4033).

Tronsoanele de canal ce pot functiona inh exploatare si cu sectiunea plina (sub presiune)
se probeaza in conformitate cu reglementarile tehnice pentru conducte sub presiune, care au fost
prezentate in capitolul anterior.

Prevederile de mai sus nu se aplica conductelor care transporta ape toxice sau infec-
tate sau ape uzate industriale, chimic impure si conductelor care transporta ape uzate de ori-
ce natura, situate in terenuri sensibile la umezire, in straturi acvifere, sau in vecinatatea unor
surse de apa. Pentru aceste situatii, pierderile se stabilesc prin proiect pentru fiecare caz in parte.

n cazul canalelor vizitabile care transporta ape netoxice, cu acordul beneficiarului, se
admite ca incercarea la etanseitate sa se faca prin umplerea partiala a conductelor, pana la nivelul
maxim al apei din perioada de exploatare.

11. SPALAREA S| DEZINFECTAREA CONDUCTELOR

Spalarea si dezinfectarea conductelor se face cu apa avand cel putin calitatea aceleia ce
urmeaza a fi transportata.

La retelele de distributie, spalarea se face pe tronsoane de 100 - 200 m; in cazul spalarii de
tronsoane succesive, spalarea se face din amonte in aval.

Dezinfectarea se face imediat dupa spalare. La retelele de distributie, dezinfectarea se face
pe tronsoane separate de restul retelei si cu bransamentele inchise.

Dezinfectarea se face, de regula, cu clor, sau cu o alta substanta dezinfectanta, sub forma
de solutie, care asigura in retea minimum 25 - 30 mg clor activ la 1 litru de apa.

Solutia se mentine in retea cel putin 24 h, dupa care se evacueaza prin robinetii de golire.

Dupa efectuarea spalarii, este obligatorie efectuarea analizelor fizico-chimice si
bacteriologice.
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